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Halbetegségek

Az egészséges halak ¢élénkek, a kornyezeti ingerekre jol reagalnak. Testiikon alaki rendelle-
nes elvaltozasok vagy sériilések nem lathatok. A taplalékukat aktivan keresik.

A beteg halak bagyadtan uszkalnak, oldalukra vagy hasukra fordulva lebegnek, korforgast
végeznek, a vizbefolyashoz gylilnek, a viz felszine kdzelében ,,pipalnak”. Tovabba étvagyta-
lanok, a horgaszcsalit nem kapjak el. A beteg halakon jellemzd, lathato elvaltozasok lehetnek,
pl. gerinctorzulds, a has teriméjének megvaltozédsa, koros sovanysag, szemkidiilledés, uszo-
nyok toredezettsége, pikkelyborzolodés, a bor szinének elvaltozasa, rendellenes borelval-
tozasok, parazitak, daganatok a test kiils6 felszinén stb.

A halak rejtve ¢élnek, igy egészségi allapotukrol csak alapos megfigyeléssel, a halasto €s kor-
nyezetének ismerete alapjan szerezhetiink ismereteket.

A biotikus halbetegségek korébe a virusok, baktériumok, gombak és parazitdk okozta rendel-
lenességek tartoznak.

Az abiotikus halbetegségeket a rendellenes kornyezeti tényezdk okozzak, pl. oxigénhidnyos
allapot, rossz mindségii viz, mérgez6 anyagok jelenléte, takarmanyozasi rendellenességek,
romlott, penészes anyagok etetése stb.

Biotikus halbetegségek
Virusok okozta megbetegedések

e A ponty tavaszi virémia (Virus septicaemia infectiosa cyprinorum) — RNS-virus okozta
leggyakoribb, egy- vagy kétnyaras pontyok betegsége. A betegség tavasszal jelentkezik,
amikor a to vizének hémérséklete eléri a 13-15 'C-t. A beteg, elhullott halakra jellemzd,
hogy a has teriméje megnagyobbodik, a szemgoly6 kidiilled, a végbél kitiiremkedik, a
pikkely borzolt, bérvérzések lathatdéak. A boncolt halakra a hasiiregben felhalmozodott
folyadék, testszerte vérzések, duzzadt belsd szervek a jellemzdek. A halak talélési esélye
minimalis, kiilondsen, ha masodlagos baktériumos fertdzEs is csatlakozik a virus okozta
betegséghez. Kordbban a kettds korokozodval fertézott hulldkat hasvizkor elnevezéssel il-
lették.

A virus okozta megbetegedés ellen a szervezet nagy ellenallo-képességével védekezhe-
tiink, a baktériumos fert6zottség okozta kartételt antibiotikumos takarmanyetetéssel elz-
hetjiik meg.

A tavaszi virémia az allat-egészségligyi hatosag felé bejelentési kotelezettséggel jar. A be-
tegség eldfordulasi teriiletén zérlatot kell elrendelni. A zérlat felolddsat csak az allat-
egészségiigyi hatdsag oldhatja fel.



Halhimlé — Pontyherpesz (Epithelioma myxomatosa cyprinorum) — herpeszvirus okozta
ponty-, ritkdn harcsa-megbetegedés. A beteg halak fején, iszdin, sokszor a testen is el-
szort vagy Osszeolvadt sziirkésfehér, kocsonyéas tapintatu csomok jelennek meg, amelyek
a borhoz szorosan tapadnak, levalasztva vérzékeny hely marad vissza.

Az elhullas ritka, de a halak husanak izvaltozasa miatt emberi fogyasztasra alkalmatlanna
valnak.







Koiherpesz (Koi herpesvirus disease) — a herpeszvirus okozta megbetegedést eldszor 1z-
raelben figyelték meg, ahol néhany honap alatt a ponty és szines ponty allomany 80%-4at
kiirtotta. A betegség késébb Indonézidban is megjelent. A koiherpesz altaldban nyaron
fordul el6, amikor a vizhéfok 22-27 “C koriili. A hullakon a kopoltyu fehér pettyes, elhala-
sos, vérzéses, a szem beesett, a testfeliileten halvany foltok, holyagok vannak.
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Lazacfélék virusok okozta megbetegedései — ide tartozik a pisztrangok vérzéses vérfer-
tézése (VHS), fertdz6é vérképzoszervi elhalasa (IHN) és a fert6z6 hasnyalmirigy elhalasa
(IPN).

A VHS-ben megbetegedett allatok megsotétednek, a boron gyulladédsos teriiletek jonnek
l1étre, az izomzatban, a majban és a vesében vérzések, elfajulasok alakulnak ki, a hastireg-
ben gyulladasos izzadmany halmozodik fel. Az elhullas akar 50%-os is lehet.

Az IPN a fiatal allatokat betegiti meg. A virus izoldldsa mellett sulyos foku hasnyalmi-
rigy-elhalas és az izomzat hyalinos elfajulasa bizonyit6 tényezd.

Ezek a betegségek bejelentési kotelezettség ala tartoznak, elhullasok estén a betegségek
vizsgalatara kijelolt laboratorium segitségét kell kérni.

A csukaivadék Rhabdovirus-fertézottsége (Virus septicaemia infectiosa esocium) — az
un. vorosfoltos betegség. A megbetegedés soran a 4-5 cm hossza csukaivadékok testén ki-
vorosodések, bor- és kopoltyuvérzések, szemkidiilledés és vizfejiiség jelentkezik. A beteg-
séget az anyahalak és a viz kozvetitik.

Diszhalak lymphocystis betegsége — akvariumokban, disztavakban fordul eld. A beteg
halak uszonyan, borén, kopoltyjan gyongyszert kinovések alakulnak ki, amelyek kés6bb
elfekélyesednek. A fertdzott halak rosszul taplalkoznak, fejlédésben visszamaradnak.

Az angolna kelvirag—betegsége (Papillomatosis anguillarum) — virus okozta, idésebb
allatokon tapasztalhato megbetegedés. A felsd allkapocs tdjan mogyoronyi-didnyi sziir-
késfehér szinti, egyenetlen feliiletdi, kelvirdgra emlékeztetd felrakddasok képzddnek. Gaz-
dasagi jelentdsége abban all, hogy az ilyen hal emberi fogyasztasra alkalmatlan.



Baktériumok okozta betegségek

Aeromonas hydrophila okozta hasvizkér (Septicaemia haemorrhagica cyprinorum) —
az ellenallo képesség sordn a legkiilonfélébb halfajokban kialakuld betegség, ami hasi vi-
zenyOvel, a belsd szervek gyulladasaval, vérzésével okoz pusztulast. Tiineteiben a tavaszi
virémidra hasonlit.

Megbetegedésre hajlamositd tényezd a helytelen takarméanyozas, a toviz nagyobb hdinga-
dozésa, stresszt okozo szallitds és rakodas, valamint mas, virusos, parazitas betegségek
szovodményeként alakul ki. A kérokozo egy fakultativ patogén baktérium, ami a vizben, a
hal kérnyezetében, s6t a belében mindig jelen van, és az éllat legyengiilt ellendlld képessé-
ge idején betdr a véraramba, majd elszaporodva bakteriémiat okoz.

Togazdasagi koriilmények kozott antibiotikumos tap etetésével vagy antibiotikumot tartal-
maz6 oldatban val¢ fiirdetéssel, illetve egyedi oltassal végezhetjiik a gyogykezelést.
Fekélyes borgyulladas (Erythrodermatitis) — a betegséget egy Gram-negativ baktérium
okozza elsésorban a pontyokon, de eléfordul mas faju halakon is. A beteg halak testfeliile-
tén a fej kivételével a szovetek mélyébe hatold kerek alaku fekélyek alakulnak ki. A fe-
kélyek a hdm-, irha- és izomréteg sejtjeinek elfajulasat okozzak. A hasiiri szervek nem ké-
rosodnak.

Az elhtiz6do lefolyasu betegség a legyengiilt ellenallo képességili alloméanyokban, a tava-
szi honapokban fordul el6 leggyakrabban, ezért gondoltadk kordbban a ,,hasvizkor” idiilt
formdjanak. A horgaszok ,,sebes ponty” néven ismerik a betegséget. Az elhullasok altala-
ban nem érik el a 20%-ot.

A tavasszal természetes vizekbe telepitett kétnyaras pontyokon is kifejlodhet, ha az éllo-
many a tél idején legyengiilt allapotba kertilt.

A gyogyulas megitélése kedvezo, ha antibiotikum tartalmu tapot etetnek, vagy oldatban
fiirdsztenek a togazdasdgokban.
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Columnaris-betegség — leggyakrabban pontyon, de minden mas halfajon is eléfordul. Ta-
vakban, akvariumokban, ahol a viz kémiai Osszetétele eltér az optimalistol, vagy taplal-
kozasi problémak addédnak, pl. planktonhidny. A betegség az oszlop alaki Gram-negativ
baktériumrol kapta a nevét.

A halak testfeliiletén, sokszor a kopoltyun, fehér, pelyhes felrakodasok jelennek meg,
amelyet a bor, illetve a kopoltytilemezek elhaldsa kovet. Kopoltytkarosodas esetén a ko-
poltyulemezek toredezettsége, elszinezddése a klinikai ismertetdjel. A harcsanevelés soran
gyakran el6fordulhat.

Togazdasagban, horgéasztavakban egyarant jelentkezik a halak ellenalld képességének
gyengiilése estén, amikor az egyébként fakultativ-patogén baktériumok tilszaporodnak.
Gyogykezelésiil a sos fiirdetés kedvezd eredménnyel végezhetd, de a kedvezdtlen kornye-
zeti tényezok kiiktatasa ugyanolyan fontos.

A halak giimékérja (Tuberculosis piscium) — elsdsorban az akvariumi halak betegsége.
A betegség irant valamennyi halfaj érzékeny, emberre nem jelent veszélyt. Okozoi a kii-
l6nféle Mycobacterium-torzsek. Betegség esetén a bagyadt, gyenge halak hasanak térfoga-
ta megnovekszik, a hastliregben folyadék halmozodik fel, a bels6 (zsigeri) szervekben ko-
lesnyi-borsonyi gocok alakulnak ki. A betegséget gydgyitani nem lehet, a fertdzott halat
vagy allomanyt meg kell semmisiteni, az akvariumot alaposan fert6tleniteni sziikséges.

A csuka fekélykérja (Morbus maculosus esocium) — korokozoja nem tisztazott. Altala-
ban tavasszal az ivo ¢és 1dOsebb csukék betegszenek meg. A beteg halak, a part mentén és
a viz felszinén tartdozkodnak. Kezdetben a test kiilonb6zd helyein eldszor néhany, majd
tobb pikkelyre szoritkozo kipirosodas, gyulladasos bovériiség mutatkozik. Késobb a pik-
kelyek kihullanak, a bor elhal, és az alatta 1évo testszovetek, az izomzat is, véresen, vize-
nydsen besziirddik. E részeket bovéri udvar veszi koriil. Késobb az elhalt bor ellokddik,
¢s helyén izomba terjedd mély fekély marad vissza. A fekély gyogyulasra nem hajlamos,
a beteg halak elhullanak.

A boncolds soran megallapithaté a halak gyenge kondicidja, esetenként majelfajulas és
bélgyulladas is tapasztalhato.

A beteg allatok gyogykezelése megoldatlan. Javasolt a hulldk 6sszegylijtése, megsemmisi-
tése.

A pisztrang vorosszaj-betegsége — szalmonella csaladba tartozdo Gram-negativ baktérium
okozza. Legjellemzdbb tiinet a sz4j kortili ajakon, majd a kopoltyin vérzések kialakulésa,
gyulladasos allapotra alakuldsa. A bér szine megsotétedik, a szemek kidiillednek. A beteg
halak étvagytalanok, bizonytalanul uszkalgatnak.

A boncolasndl testszerte vérzések tapasztalhatoak.

A betegség 3-4 hét alatt lezajlik, a fiatalabb pisztrangokbol 30-50%, az idésebbekbdl 15-
20% is elhullhat. Gyogykezelésiil vakcinazas vagy szulfonamid, illetve antibiotikum ajan-
lott. Egyes orszagokban bejelentési kotelezettség ala tartozo betegség.

A busik szeptikémidja — Pseudomonas fluorescens baktérium okozza. A lehalaszas ide-
jén vagy azt kovetd 1-2 honap mulva jelentkezik. A beteg halakon, a béron, uszonyon, a
szaj- és kopoltyuiireg nyalkahartydjan, valamint a szemcsarnokban vérzések jelennek
meg. A belsd szerveken hasonldan vérzések, vizenyds besziirddések, valamint maj- és ve-
seelfajulas tapasztalhatoak. A téli idoszakban a gydgykezelés megoldatlan, a betegség a
technologia pontos betartasaval megeldzhetd.

Mucophilosis — hasonld nevili organizmus okozza. A fertézott halak kopoltytthamjaban
60-70 um atmérdji képletek lathatoak, amely a korokozok felszaporodott tomege a sejten
beliil. Féként a ponty és az amur betegszik meg. A betegség megsziintetésére jelenleg
gyogykezelési lehetdség nem all rendelkezésiinkre. Ajanlott a t6 szarazra allitasa, talaja-
nak meszezése.
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Gombak és algak okozta betegségek

A gombak sporak utjan szaporodnak, sejtjeik klorofillt nem tartalmaznak, ezért heterotrofikus
taplalkozast folytatnak, kész szerves anyagokra van sziikséglik. A halbetegségeket el6idézo
gombak kivétel nélkiil az dsgombak €s a moszatgombak csoportjdba tartoznak. Koérokozo
hatasuk feltétele a té biologiai egyensulyanak megbomlasa (oxigénhiany, a viz pH-janak val-
tozasa stb.).

Halpenész (Saprolengniosis) — a legrégebben ismert halbetegségek egyike. A betegséget
a korhado, boml6 szerves anyagokon €16 gombak idézik eld. A halak testén sziirkésfehér
szinll, vattapamacsszerti kisebb-nagyobb felrakodasok jonnek létre. A felrakddast a gom-
ba hozza létre, aminek egyik vége a borbe furodik, a mésik vége a halakon kiviil a vizben
lebeg. A felrakddas az egész testen 1étrejohet.

A horgésztavakon a telepités utan a testen létrejott sebzéseken is eléfordul. A togazdasa-
gokban a kormoranok, sirdlyok vagy a ragadozo halak okozta sebzések helyén jelennek
meg a béron. A gombatelepek alatt a pikkelyek rendszerint hidnyoznak, a bor elhalt, az
uszdsugarak toredezettek, a szaruhartya kifekélyesedett.

A beteg halak bagyadtan uszkalnak a vizben. A stlyosan fert6zott halak nehezen gyogyit-
hatok, a betegség korai felismerése esetén az alloméanyt 4 ppm (1:250 000 higitast kon-

cre

el.

Kopoltyirothadas (Branchiomycosis) — valamennyi tenyésztett halfajon kialakulhat.
El6fordulasa inkabb a horgasztavakra jellemzd, ahol a bdséges szervesanyag-tartalom
kedvez az alga- ¢és a planktonallomény elszaporodasanak. Okozdja egy algagomba-féle-
ség, amely a halak kopoltyuereiben él6skodik. A gombaspdrakat a halak terjesztik, de a
szennyezett vizzel is bekeriilhet. A vérrendszerbe jutott gombak eljutnak a kopoltya erek-
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be, ahol eltomik a hajszalereket, és a kopoltyulemezek elhaldsat idézik eld. A betegség
mas, hasonld kopoltyubantalmaktol valé elkiilonitése az alga kimutatasaval lehetséges.

A heveny forma a nyar végén, 6sz elején jelentkezik, és 2-3 nap alatt lezajlik. A félheveny
alak tavasszal, nyar elején tapasztalhatd, és 1-2 hétre elhuzodo lefolyast. Az idiilt forma
tavasszal ¢és késé Osszel fordul eld, honapokra elhuzodik a betegség, amely szérvanyos
elhullasokban nyilvanul meg.

A stulyosan fert6zott kopoltylt marvanyozott szinli, amely a vérellatds rendellenességét
mutatja, és a hal elhullasat okozza.

A betegség megallapitasakor a takarméanyozast azonnal meg kell sziintetni, a toba nagy
mennyiségli oxigénben gazdag, friss vizet kell juttatni. A felszaporodott planktonmeny-
nyiséget meszezéssel (200 kg/ha) gyéritjiik, de a viz pH-ja 9 f61é ne emelkedjen. A beteg-
ség ellen (8-12 kg/ha) rézszultat adagolasaval is védekezhetiink. A hatdéanyagot majustol
augusztusig havonta 1%-os oldatban kell kipermetezni.

A betegség megeldzhetd, ha fert6zott haldllomanybol nem vésarolunk. Tovabba, a toban a
korhado és zold novényzetet gyorsan eltavolitjuk, a pecsenyekacsa-nevelésben maximum
100 kacsat helyeziink ki hektaronként. Mar a betegség gyanuja esetén is az allatokat
azonnal el kell tavolitani.

Ichthyosporidiosis — altalaban a diszakvariumokban a trépusi halak betegsége. Hasonlo
nevll gomba okozza. A megbetegedett halak lesovanyodnak, sz6ik letoredeznek, pikke-
lyeiket elvesztik, €s a boron kisebb-nagyobb fekélyek keletkeznek. Boncolva a 1épben és a
majban elhaldsos gocok talalhatok. a megbetegedett hal hamar elhull, mivel a bantalom
nem gyogykezelhetd.

Az elhullasok késleltetésére az akvarium vizébe 5 g/100 I mennyiségben Chlorocid antibi-
otikumot adhatunk. A betegség megsziintetése csak szigoru fertdtlenitéssel lehetséges,
amikor a halakat és a ndvényzetet megsemmisitjiik, az alaposan kimosott akvariumot sza-
razon sterilizaljuk. A berendezési targyakat sosavval fertotlenitjiik.

Algak okozta betegségek — az algik a bdrre, kopoltytra rakddva akadéalyozzék a gazcse-
rét, toxinjaik mérgezést okoznak, tilszaporodva a vizi kdrnyezet egyensulyat felboritjak.
Az algatoxikazist egyes zold- és kékalga fajok okozzak toxintermelésiik utjan. A toxiko-
zis a sok szerves- ¢s miitragyat hasznald tdgazdasagokban jelenthet veszélyt.

Vizviragzas a taplalékban gazdag halastavakban a nyari idészakban fordul el6, ami a bio-
top egyenstlyanak megbomlasdhoz vezet. A tilszaporodott algdk a viz felszinén zar6 ré-
teget alakitanak ki, és megakadalyozzak az oxigénnek a vizbe jutasat. Ok maguk oxigén-
fogyasztok, de a vizben taldlhatd tdpanyagokat is felélik. Tulszaporodva elpusztulnak,
mellyel a rothadasi folyamat felgyorsul, és ez még tobb oxigént von el a vizbdl. A rot-
hadas folyaméan kénhidrogén és metan termelddik, amit6l a halak fulladasos tiinetekkel
tomegesen elhullanak. A pH jelentds eltolodéasa kopoltyukarosodashoz is vezet.

A vizviragzas elleni védekezés a tragyazas optimalis szinten torténd tartasan alapul. A tal-
zott algaszaporodast rézszulfat vagy égetet mész vizbe juttatdsaval is gatolhatjuk. A viz-
virdgzasra hajlamos tavakban a pecsenyekacsa-nevelést a technologia szigora betartasaval
végezziik.

Mucophilosis — a ponty és az amur megbetegedését okozza. A hasonld nevii egysejtli a
kopoltyt hamsejtjeiben szaporodik el. A beteg allatok kopoltytthamja tele van apro, kerek
foltokkal. A betegségre junius-julius honapokban szamithatunk. Azokban a tavakban gya-
kori, ahol a viz sok szerves, bomlésra hajlamos anyagot tartalmaz.

A beteg halak a befolyohoz gytilekeznek, ingerlékenny¢ valva a part kozelében tisznak.

A betegség lekiizdésére a to higiénias feltételeinek fenntartasa a legmegfelelobb eljaras.
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Parazitak okozta betegségek

A halbetegségek tobbségét ¢loskodo életmodot folytatd, alacsonyabb rendii szervezetek okoz-
zék. A halparazitdk leggyakrabban egysejtiick és férgek, de az izeltlabuak és a puhatestiiek
néhany fajanak egyedei is ¢16skddnek a halakon. Szamos parazita a hal testén szabadon mo-
zog, majd levalasa utdn ujabb halat keres fel. A parazitdk néhany csoportja szigorian gazda
fajlagos, pl. a kopoltyuférgek, a véréldskodok és a coccidiumok.

A vizi élettér sajatos volta miatt a halakat parazitamentesen felnevelni még sokaig lehetetlen
lesz. A kisfoku parazitas fert6zottség még nem jelent betegséget. Az, hogy egy parazitas fer-
t0zottség mikor valik betegséggé, fligg a parazitdk fajatol, szamatol, a hal életkoratol, fejlett-
ségétdl, kondicidjatdl, a fertdzottség idotartamatol stb. A kellden taplalt, jo kondicidoban levo
halak természetes ellendlloképessége a legtobb esetben elegendd ahhoz, hogy a betegség ki-
alakulésat, sulyosbodasat meggatolja. A kondicio gyengiilése eredményeként azonban stilyos
megbetegedések alakulhatnak ki. A parazitdk a kopoltylt sokszor olyan mértékben karositjak,
hogy az a légcserét biztositani nem tudja, s igy a hal megfullad. A masik jelentés karokozas
az ¢l6skod6k mechanikus és toxikus hatdsa miatt jon létre. A parazitdk megtapadasa és
taplalkozdsa miatt a kopoltytlemezek elhalnak, a kopoltyuhdm burjanzésnak indul. A viz
hémeérsékletétdl és oxigéntartalmatol fiigg, hogy a kopoltytikarosodastol a hal elhullik-e vagy
sem. A magasabb homérsékletli vizben €16 hal hamarabb pusztul el, mint az alacsonyabb
vizhdmérsékletiiben. A viz oxigéntartalma ugyancsak befolyasolo tényezo.

e Darakér (Ichthyophthiriasis) — a vilagon a legismertebb és gazdasagilag az egyik legfon-
tosabb halbetegség. A hideg és meleg vizii tavakban, akvariumban egyarant eléfordul.

Okozdja egy koriilcsillos egysejtli, amely szabad szemmel is lathatd kb. 1 mm-es mérete
miatt. A latszolag kiils6 €¢16skodo a hamsejt kiilso rétege alatt belsd €¢16skodoként fejlodik,
a gazdaszervezet sejtjeibol, szoveteibdl nyeri taplalékat. A halrdl levalo egysejtii a kiil-
vildgon sokszorozodik, €s a rajzo 1) egyedek keresnek ujabb gazdakat. E fejlodési mod
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miatt a zart térben, zsufoltan tartott halakon, pl. horgéasztavakban, intenziven tartott togaz-
dasagi alloméanyokban intenziv fertdzottség alakulhat ki. A kopoltyt és a bor karosodasa
miatt akar 100%-os elhullés is bekovetkezhet. A borre kiterjedd darakor esetén a hal tgy
néz ki, mintha daraval lenne beszorva.

A beteg halak elhagyjak a mélyebb vizeket, oxigéndusabb helyeket keresnek, vagy a fel-
szinen ,,pipalnak”. LehetOségiik szerint testoldalukat, hastdjukat dorzsolni igyekeznek,
ami altal kipirosodas ¢és sebek keletkeznek. A kopoltyln és a boérdn sziirkésfehér, élesen
elhatarolt, kissé kiemelkedd, kézzel le nem tor6lhetd 0,3-1 mm atmérdji gobok keletkez-
nek (daraszert képletek).

Gyogykezelésiil a malachitzoldet ajanljak. 1000 m® vizhez 400 g malachitzdldet oldanak
fel kézmeleg vizben, és egyenletesen elosztjak a toban. A vegyszer egyenletes keveredése
a toban nagyon fontos, mert a malachitzold a halakra mérgez6 hatast. A 24 6ras flirosztés
utan ajanlatos a t6 vizét lecserélni és a fiirdetést frissen készitett oldattal folytatni.

A masik lehetdség, hogy a fertdzott halallomanyt atfolyo vizbe helyezziik, amikor a rajzo
véglényeket a folyo viz elsodorja. Ugyanez ajanlott az akvariumi halak esetén is.

A halak alomkérja (Trypanoplasmosis) — a halak vérében ¢é16 ostoros egysejtii okozza. A
fertdzottséget a halpidcak viszik at egyik halrol a masikra. A vérbe szabadon uszkalo, os-
toraikkal csapkodd, és egyszert kettéosztodassal szaporodo ¢€l6skoddk a vérplazma fo-
gyasztasaval és a vorosvérsejtek roncsolasaval okozzak a hal legyengiilését.

A halak bagyadtak, keveset mozognak, a sulyosan beteg egyedek a viz fenekén, oldalukra
fekszenek, testliikon halpidcak tomege talalhato. A betegek lesovanyodnak, a bdr és a ko-
poltyt sapadt szinii, a szemgolyok beesett allapotuak.

A bantalom gydgykezelésére specifikus eljards nem ismert, legfontosabb a jo kondicid
megtartasa, amely boséges takarmanyozassal érheto el.

Chilodonellosis — hasonlo nevii véglény okozza. Leggyakrabban a zsufoltan tartott allo-
manyokban, ivadékneveld tavakban és telelokben fordul eld. Az éloskodot a viz terjeszti.
A hiivosebb vizekben is jol szaporodik. A beteg allatok nyugtalanok, a viz felszine koze-
1ében bizonytalan modon usznak. Tobbszor a hasukkal felfelé fordulva kényszermozgast
mutatnak. Az apatikussa valt halak kézzel is kifoghatok. A beteg allatok bore tejszerlien
elszinezddik, a ham szakadozott, a kopoltyu halvany, szerkezete elmosoddott, bdséges
nyalka és hamtormelék fedi.

A betegség elleni védekezés 16 lehetdsége a halsiirliség megsziintetése, gyogyszerek alkal-
mazasa, pl. tripaflavin, malachit z6ld, rézszulfat, rivanol, metilénkék stb.

Fatyolbetegség (Ichtyobodosis, Costiosis) — a siirtin telepitett néhany hetes ponty és piszt-
rang betegsége. Okozdja: ostoros véglény. A beteg ivadék kevés taplalékot fogyaszt, vagy
egyaltalan nem téplalkozik. A halak a viz felszin kozelében tartozkodnak, ,,pipalnak”.
Mozgasuk lelassul, a kornyezeti ingerekre nem reagalnak, konnyen kifoghatok. Az
uszonyokon, borén, kopoltyan vékony, fatyolszerti sziirkés bevonat talalhat6. Sulyos
esetben az uszonyok elvesztik attetszoségiiket, homalyossa valnak, rajtuk, sériilések tor-
zulasok mutatkoznak. A bor szakadozotta valik, foszlanyokban lebeg a test feliiletén.

A fatyolbetegség foként a savanyu kémhatédsu vizzel taplalt, slirlin telepitett tavakban je-
lentkezik.

Gyodgykezelésként idésebb pontyokndl 5%-os konyhasdoldatban vald 5 perces fiirdetés
gyogyhatéassal bir. Mas halfajoknal és az ivadékoknal 2,5%-o0s konyhasooldatban 15-20
percig tarto flirdetés is megfelel.

Trichodinosis — csillos €l6skodék okozzak. A parazitdk a halak kopoltyajat, borét és
uszonyait lepik el nagy tomegben. A sulyos felhamkarosodas elhullasra vezet.
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A togazdasagokban elsdsorban a ndvényevO halakat betegiti meg. A hulldk kopoltyuja
halvany, nyalkaval, szovettormelékkel fedett. Gyogykezelésiil a malachitzold fiirdetés
ajanlott.

e A halak coccididsisa (Coccidiosis) — igen gyakori a fert6zottség, jelentdsége mégis csak a
ponty €s a busa coccididzisanak van.
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A diffaz bélcoccidiosist az Eimeria carpelli okozza. A coccidium teljes fejlodése a halban
megy végbe. Az oocistdk a bél hamsejtjeibe furakodnak, ahol mechanikusan és toxikus
anyagcseretermékekkel karositjdk a sejteket, zavarjak a bél kivalasztd és felszivo teveé-
kenységet. Hatasukra a nyalkahértya néhany helyen levalik, ahova a baktériumok besza-
porodnak.

A betegség az egynyaras allomanyban a teleltetés vége felé, az ivadéknal a neveld tavak-
ban a nyar folyaman fordul eld. Salyos coccidiosis esetén a bél nyalkahartyajaban nagy
szamu sargatest keletkezik.

A fert6zott halak legyengiilnek, tomegesen fekszenek a to fenekén és a part mentén. Fejlik
altalaban lefelé iranyul. Szemiik beesett, hatuk és a hasuk behuzodott. A bélnyalkahartyat
vastag, vorhenyes nyalkaréteg vonja be, amely az oocysta fejlodési alakjait tartalmazza.

A klinikai tiineteket mutatd egyedek mar nem gyogyithatok. A coccidiosis elleni védeke-
z€s csak megeldzéssel lehetséges. A tavaszi allomany-kihelyezés csak kiszaritott, mész-
szel fertOtlenitett tavakba torténjen.

Nyalkasporasok okozta betegségek — a halakban sok fajuk el6fordul, és néhanyuk jelen-
tds karosodast okozhat. A fert6zottség jele, hogy a halak uszonydban, borén és kopoltyu-
jaban, belsd szerveiben gombostiifejnyi fehér csomok alakulnak ki. Ezeket a cisztdkat a
sporak tomegei toltik ki.

Pontyok kopoltya myxobolosisa (Myxobolosis disparum) — a véglény a kopoltytileme-
zek kozeépso ¢€s kiilsd sz€lén képez kolesnyi cisztadkat a kdtdszovetben. Ha a halak kondici-
6ja megfeleld, elhullas nem fordul eld. A fert6zottség csokkenthetd, ha tavakat sikertil ki-
szaritani, €s a felsO réteget télen megfagyasztani. Megbizhatdé mentesitést, csak a to tala-
janak mésszel, klormésszel torténd fertStlenitése ad.

A pontyok izommyxobolosisia (Myxobolosis cyprinorum) — a véglény a pontyok vazi-
zomzataban fejlédik, de a sporait minden szervbdl ki lehet mutatni. A belsd szervek kapil-
laris ereiben a sporak miatt vizeny0Os besziirddés alakul ki, és pikkelyborzolddas, valamint
szemkidiilledés jelentkezik. A vese és az izomzat szakadékony, mellette feltind a vér-
fogyottsag.

A busak myxobolosisa — a véglény a busak kopoltytareddi kozotti hamban képez ciszta-
kat, amelyek légzésre alkalmatlannd valnak. A kitiriilt cisztak helyén anyaghianyok ma-
radnak vissza, és gyakori, hogy egész kopoltytlemezek 16kddnek le.

A beteg halak ,,pipalnak”, hasukkal felfelé¢ lebegnek a vizben. Sulyos esetben az elhullas
tomeges méretet Olthet.

Pisztrangok kergekoérja (Myxobolosis salmonum) — foképpen a szivarvanyos pisztran-
gok kozott okoz gazdasagi kart. A koponya €s a gerincoszlop porcszoveteit karositja. Tii-
nete, hogy az egyensulyozas kozpontjanak karosoddsa miatt a halak korbe-korbe forog-
nak. A test hatuls6 harmada sotétebb szinii, mint az eliilsd rész. A porcszdvet karosodéasa
miatt eléfordulhat a gerincoszlop elferdiilése, a kopoltyuk egyenetlensége, a mopsz-orr,
nyitott szaj stb. A betegség gyogyitdsara alkalmas a Fumagillin DCH pulvis, és a t6 ta-
lajanak fertdtlenitése is szlikségszer.

A pontyok thelohanellosisa — a pontyivadékok nyari megbetegedését okozhatjak, amikor
az uszonysugarak eltorzulnak ¢s letdredeznek. A megbetegedés nem okoz jelentds gaz-
dasagi kart. A betegség lekiizdésére, megeldzésére a to kiszaritdsa és fertdtlenitése ajan-
lott.

A pontyok és amurok kopoltyu-sphaerosporosisa — a véglény cisztamentesen fejlodik a
kopoltyu tdmaszrészét képezo tobbrétegli hamban, ritkan a bérben. Ezért a betegség kiilsé
megtekintéssel nem diagnosztizalhato. A fert6z0 megbetegedés sajatos jarvanytani, spo-
rak rendszerint csak a nyari és 6szi honapokban talalhatok. A betegség fellobbanasakor
egyes tavakban 80-100%-ban fertdzott az allomany, s mellette a szomszédos to fertd-
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zésmentes lehet. Egy allomanyon beliil csak sulyosan fert6zott vagy fertdzésmentes halat
talalunk.

A beteg halak fulladasra utald tiineteket mutatnak, a viz felszine kozelében tszkalnak, le-
gyengiilnek, lesovanyodnak. Az elhullas a sporak érésekor tomeges méretli. A hullak ko-
poltytija halvany szinii, elmosodott szerkezetli, szovetsériilt lemeztéredékek tapasztalha-
tok.

Optimalis takarméanyellatds mellett a halak a fertdzottséget atvészelhetik, és az 6sz végére
fertdzottségiik megsziinik.

Uszoholyaggyulladas (Aerocystitis) — a togazdasagi pontyok betegsége. Egyik legjelent6-
sebb ivadékbetegség. Okozoja egy az Uiszoholyag falaban fejlddd protozoon. A betegség 5
stadiumra oszthato: 1. az szoéholyag bovériive valik, €s apro vérzések lathatok; 2. a bové-
riség csokkenése mellett az iszoholyag faldban jol elhatarolhatd lencsényi barna vagy fe-
kete foltok talalhatok; 3. az Giszohdlyagfal megvastagszik, gyulladasos termékek jelennek
meg; 4. az elvaltozasok sulyosbodnak, az isz6holyag faldnak egyes rétegei elhalnak; 5. az
uszoholyag falaban cisztak képzddnek, liregét savos-gennyes valadék tolti ki. A 3. sta-
diumt6l valésziniileg mar a baktériumos sz6vodmény is szerepet jatszik.

A betegség tiineteit tekintve az elsé két stadium tiinetmentes. A betegség idiilt formajaban
(3. stadiumtol) a betegek egyensulyukat vesztve a hatukon, oldalukon vagy fejjel lefelé
usznak. A farokuszonyuk a vizbdl kidll, vele sikerteleniil csapkodnak, végeznek meriilési
kisérletet. A tiinetek hirtelen akkor keletkeznek, amikor a toban vagy a teleltetdben rovid
1d6 elott vizszintcsokkenés megy végbe, és a beteg uszoholyag a hidrosztatikus szerepét
képtelen betdlteni. A beteg egyedek hasa nagymértékben megnagyobbodik és hulldmzé
tapintatu.

A klinikai tiinetek a kezdeti alig észrevehetd rendellenességtol a legsulyosabbakig kb. a
halak 10-20%-4nal figyelhetok meg, de az elhullas csak szérvanyos. Figyelemre mélto,
hogy a pontyokkal egyiitt tartott méas faju halakon a megbetegedés nem tapasztalhatd. A
betegség lefolyasa az ivadékokban gyors, a parazitas forma gyodgyulasra hajlamos, a beteg
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uszoholyag regeneralddik. Szovodmény esetén az allomany jelentds %-a rovid i1d6 alatt
elpusztulhat.

Gyogykezelése nem megoldott, megeldzésre a Fumagillin DCH pulvis az egyetlen haté-
kony gyogyszer.

Férgek altal okozott halbetegségek — altalaban kiilsé ¢16skodok, jellemz6 rajuk a szigoru
gazdaspecifitas. Altaldban a halak kopoltytjan, uszonyain vagy a bérén, esetleg az orriire-
gében telepednek meg.

A pontyfélék kopoltyiaférgessége (Dactylogyrosis) — a dactylogyrusok aprd, megnyult
testli férgek, testhosszuk ritkan éri el az 1 mm-t. Az ¢é16skoddk himndsek, petékkel szapo-
rodnak. A kopoltyun €16 férgek folyamatosan iiritik a petéket, amelyek a t6 fenekére siily-
lyednek. A peték a tofen¢ken embriondlodnak, majd a larva uszassal keresi fel gazdahalat.
A kopoltyun megtelepedett larva fejlédésnek indul, elveszti csillango6it. A kopoltyun meg-
telepedett férgek a kopoltyulemezek 1égzéreddibe mélyesztett horgaikkal rogzitik ma-
gukat. Szegélyhorgaikkal roncsoljak a hamot, és levalt hamsejtekkel, szovetnedvekkel,
nyalkaval, esetenként vérrel taplalkoznak. Ha a féreginvazié néhany nap alatt bekdvet-
kezik, a kopoltyun nagy szamu féreg telepszik meg, a halak a jellegzetes kopoltytelval-
tozasok el6tt elpusztulnak. Az elhullasok mértéke a halak méretétdl, a megtelepedett fér-
gek szamatodl és a viz hdmérsékletétdl fligg.

A beteg halak nyugtalanok, az oxigéndusabb vizet keresik. Az agonizalok hasukkal felfelé
fordulva tisznak a viz felszinén. A korhatarozas szerint a kopoltyt halvany, mozaikszerti,
bdéséges nyalka fedi.

A betegség elleni védekezésben fontos, hogy az ivadék ne keriiljon kozvetlen kapcsolatba
az id6sebb pl. anyahalakkal, amelyek parazitahordozok lehetnek. A tokéletes elkiilonitést
elOosegiti a mesterséges szaporitds. Az atteleld petéket a talaj kiszaritasaval és fertot-
lenitésével semmisithetjiik meg. Ugyancsak hatdsos modszer, ha a haltelepités eldtt né-
hany nappal vizzel feltdltjiik a tavakat, a kikeld féreglarvak a halak kihelyezésének idejére
alkalmas gazda hidnyaban elpusztulnak. Megfeleld takarmanyozas esetén az ivadékok
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hamarabb elérik az 5-6 cm-es méretet, kindnek a parazitdk karositd hatdsa alol. A kevésbé
zsufolt alloméanyokban a parazitdk nehezebben talalnak a gazdahalra.

A beteg fiatal allatokat 2,5%-0s konyhaso- vagy ammoniaoldatos fiirdsztéssel gyogyithat-
juk. Az iddsebb halak fiirdszthetdk 5%-os konyhasdoldatban 5 perc iddtartamban. Ha-
sonloan kedvezd eredményt biztosit a 0,1%-0s ammonium-hidroxid oldatba torténd fél
perces fiirdetés is.

A harcsak kopoltyuférgessége (Ancylodiscoidosis) — az él6sk6d6 a harcsara specializalta
magat, kozéphorgaival a kopoltyu szovetébe kapaszkodik, szegélyhorgaival és emészto-
nedveivel roncsolja a kopoltytt. A kopoltythdm elhal, szovetsériilések és kisebb vérzések
keletkeznek. A harcsaivadékon tobbnyire heveny, az idésebb halakon félheveny vagy
idiilt kopoltyuférgesség alakul ki. A beteg halak oxigénhidny és fulladas tiineteit mutatjak,
a toparti befolydhoz huzodnak, és a vizbdl kézzel is kifoghatok. A halak egy része fejjel
felfelé, fiiggdleges testhelyzetben lebeg a viz felszinén. A hulldk boncoldsa soran a mas
halfajokndl tapasztaltakat talaljuk, nagy szamu féreg trsasagaban.

A betegség gyogykezelésére a szerves foszforsav-észterek biztositanak jo eredményt, va-
lamint a 0,1%-0s ammoniumhidroxid oldatban torténd fél perces fiirdsztés.

A betegség megeldzésében f6 kovetelmény, hogy az anyak ne fertdzhessék meg az ivadé-
kokat, s6t ajanlatos az anyékat a toban torténd ivatas elétt flirdszteni.

Gyrodactylosis — a korokozok a halak testfeliiletén, uszonyain €s kopoltyujan é16skod-
nek. Elevensziil6 faj, ahol a féreg testében az egymast kovetd nemzedékek egyszerre meg-
talalhatoak. A parazita a togazdasagokban féleg a pontyon (és a karaszon) éloskodik. A
beteg halak nyugtalanok, a ndvendékek fejlddésben elmaradnak, és a 1égszomj tiineteit
mutatjadk. A féreg sés, ammonids fiirdékkel, valamint szerves foszforsavas-észterrel el-
pusztithatd. Megeldzésképpen keriiljiik a nagy halstiriiséget.

Mételyek (Trematodes) — koztigazdaval szaporodé €16skodok. Egy résziik kifejlett féreg-
ként ¢16skddik a halakban, azok bél- vagy érrendszerében. Ilyenkor az els6 koztigazda a
vizicsiga vagy a kagyld. A masodik koztigazda a halak taplalékat képezd él6lények, pl.
rak, csiga, rovar stb. Ha nem sziikséges koztigazda, akkor a mételyek fejlddési alakjai
(mételycerkariak) aktiv uszéassal keresik fel a halakat, és furakodnak a szervezetiikbe.

A halak vérmételykorja (Sanguinicolosis) — az 1 mm-nél nem nagyobb, megnyult testii
métely a ponty kopoltyu-véredényeiben ¢loskodik. Koztigazdaja a csiga. A pontyban €16s-
kodo métely a véraramba rakja le a petéit, ahol kikelnek a miracidiumok, amelyek atfarjak
a szoveteket, a vizbe kerlilve uszassal talal rd a vizicsigara. Ott tovabb fejlédik, majd
elhagyja koztigazdajat, és halra talalva befurakodik, ahol ivaréretté¢ valva a folyamat tjra
kezdddik. A nagy mennyiségben képzddd peték képesek a vérereket elzérni, hatasukra
vérpangas ¢€s elhalas jon 1étre.

A kopoltyd megbetegedésekor az eltomddott kapillarisok miatt egyes lemezdarabok el-
halnak, elroncsolddnak. A kopoltyu halvany, néha marvanyozott, vérzésekkel tarkitott. E
betegségforma féként az ivadékokra jellemzd.

A vese megbetegedésekor az eltomddott kapillarisok miatt a Malphigi-testek elhalnak, ve-
sefunkcid-kiesés miatt a hasiiregben, a pikkelytasakokban €s a szemiiregben folyadék hal-
mozodik fel. A has megnagyobbodik, a pikkelyek felborzolddnak, a szemek kidiillednek.
Ez a betegségforma az idésebb pontyokra jellemzd.

A védekezés a csigak irtdsan alapul, amely megvalosulhat a téfenék kifagyasztasaval, nya-
ri ugaroltatassal, illetve mésszel végzett fertOtlenitéssel. Megfeleld csigairtdo az 5 mg/l
Mételylarvak okozta betegségek (Diplostomosis) — széles korben elterjedt betegség. A
mételylarvak a halak szemében (szemlencsében) €l6skodnek, ivarérett formajuk a vizima-
darak (sirdlyok, csérek) belében élnek. A bélsarral vizbehulld petékbdl kikeld miracidi-
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umok a csigakba hatolva cercariava fejloddnek. A cercaridk a csigat elhagyjak, tszva a ha-
lakba talalva a boérbe furakodnak, és a szemgolyoba keriilnek a véraram utjan, ahol beto-
kozddas nélkiil évekig ¢€letképes allapotban maradnak. A hal testében vandorld, illetve a
szemlencsében tartdzkodo larvak egyarant a hal elhullasat okozhatjak, ugyanis a halak 1a-
tasromlésa a taplalékszerzést akadalyozza.

A cercaridk vandorlasa idején a halak nyugtalanok, kényszermozgéasokat végeznek, a bor
elsotétedik, a hasi feliileten apro vérzések lathatok. A szembetegség idején az allatok leso-
vanyodasa hivja fel a figyelmet, és az elhomalyosult szemlencse tejfehér golyoként latha-
to.

A fert6zddés megsziintetése akkor lehetséges, ha kiiktatjuk a két (kozti-) gazdat, a csiga-
kat és a madarakat. A koztigazdat az el6zdkben ismertetett tofenékkezeléssel, a gazdaalla-
tot madarriasztassal sziintethetjiik meg.

A halak galandférgessége.

Khawiosis — az izetlen testli galandféreg a ponty és az amur belében fordul eld. Kifejlett
példanyai 170 mm hossztiak, 4 mm szélesek. A Khawia koztigazdaval szaporodik (Tubi-
fex tubifex), ott érik el a fert6zoképes stadiumot, és a koztigazda elfogyasztasaval keriil a
hal bélrendszerébe, eliilsé szakaszan megtapad, és ivaréretté valik. A teljes fejlddési ciklus
egy évig tart. A tavasszal, kora nyari idészakban {iriil6 petékbdl a talajon kialakulnak a
coracidiumok. Ezt fogyasztja el a kdztigazda, ahol kdvetkezo fejlodési alak jon létre, mely
a tubifexszel a halak taplaléka.

A betegségnek nincs jellemz6 tiinete, a halak sovanyak, fejlddésben visszamaradnak, nem
taplalkoznak megfeleléen. A belekben hamsériilések, fekélyek keletkeznek, de sulyosabb
bélgyulladas is kialakulhat. A bélben a nyalkaképzddés fokozodik, a nyalkahartya duz-
zadt, erezetesen beldvellt kisebb vérzések is kialakulnak. Védekezésiil a tofenék kiszarita-
sa, kifagyasztésa, a fertdzott egyedek kezelése mellett, sikerre vezet. A beteg halakat ta-
vasszal, a petetermelés megkezdése elodtt, a szokdsosnal magasabb, 3-5-sz6rds mennyiség-
ben bekevert Devermin gyogyszerrel kezelhetjiik.
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A pontyok és amurok bothriocephalosisa — a galandféreg hossza elérheti a 150-200
mm-t, szélessége a 2,5-3 mm-t. A féreg teste sok izbdl all, amelyek hatrafelé szélesednek.
A halbol a bélsarral egyiitt kikeriild petékbdl a té talajan kialakul a coracidium, és a viz-
ben lebegve 4-6 napig fertdzoképes marad. Ezt felveszik a tavi rakok, amelyekben 1-3 hét
alatt fert6zOképes alakka alakulnak. A koztigazda a halak taplalékaként a bélcsatornaba
keriil, és a bél eliils6 szakaszaban megtelepedve a korfolyamat megismétlodik. A betegség
a togazdasagokban, intenziven telepitett folyo-holtdgakban, viztarozokban fordul elé a
leggyakrabban. A tenyésztett halak koziil leggyakrabban a pontyok és az amurok beteg-
szenek meg. A vadon szaporod6 halak koziil a karasz €s a piros szemi kele fert6zodik. A
galandféreg bélben torténd megtapadasi helyén hurutos bélgyulladés, savokilépés, vérbo-
ség, vérzések, elhalasok és (toxikdzis miatt) a maj, vese elfajulasa johet 1étre. A megtele-
pedett férgek eltomitik a béliireget, akadalyozzék annak normalis miikodését, €s jelentds
mennyiségli tdplalékot vonnak el a gazdaszervezettdl, aminek kovetkeztében a sulygyara-
podas jelentdsen csokken. A fert6zottség tiinetei nem jellemzoek, eldszor csak a rossz ta-
karmanyértékesités a szembetling. A sulyos fert6zottség esetén a halak a viz felszinén isz-
kalnak, a takarmanyt nem fogyasztjak, lesovanyodnak, majd elhullanak. A korboncolas
sordn a bélben jol lathatok a sargasfehér szinli férgek. A védekezés nagyon nehéz, mert a
toban a féreg fejlodéséhez minden feltétel adott. Megeldzésként fontos a szaporulat szi-
goru elkiilonitése a kifejlett egyedektdl, valamint az ivadékneveld tavak szezononkénti ki-
széritasa, kifagyasztasa vagy mésszel torténd fertOtlenitése. A t6 vizében 1€vo fejlodési
alakokat szerves foszforsav-észterrel lehet megsemmisiteni, de egyben gondoskodni kell a
planktonok ujratelepitésérol. A halakban €16 galandférgek elpusztithatok (0,1-0,3 g/test-
stly-kg) Devermin nevii készitmény adagoldsaval. A gyogyszert alaposan homogenizalt
allapott takarmanyba keverve etetjiik fel a toban. Az altalanos, teljes gyogyulast megne-
heziti, hogy a sulyosabban fert6zott egyedek fogyasztanak a legkevesebbet a takarmany-
bol, és tovabbra is a fertdézés forrasai maradnak.
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Ligulosis — a kifejlett férgek a vizimadarak belében ¢16skddnek, ahol csak az ivarérésiiket
végzik. A féreg elsé koztigazdaja a cyclopsok, mésodik a pontyfélék. A férgeknek leg-
alabb 425 napot kell eltoltenilik a halak hastiregében, hogy fert6zoképessé valjanak. A ha-
lak fert6zottsége 3 éven at fennallhat. Leggyakoribb a fert6zés a természetes vizekben, ta-
vakban ¢és a holtagakban. A ligulosis képes a dévér-, koncér- és a kiiszallomanyt megtize-
delni. A halastavakban az amur- és a pettyesbusa-allomanyokban lehet szamottevo a ferto-
z0dés. A hasiiregben a galandférgek olyan sulyos elvaltozasokat okozhatnak, hogy mar 1-
2 példany megtelepedése is elhullasra vezethet. A féreg sulya elérheti a hal sulyanak egy-
harmadat, ezért a hasfal kitagul, elernyed, a belsd szervek 6sszenyomodnak, a bélben lefii-
z8dések, Osszendvések keletkeznek, a hashartydn folyamatos a gyulladasos allapot, és a
hasiireget izzadmany tolti ki. A beteg halak nehezen usznak, a viz felszine kozelében tar-
tozkodnak, kényszermozgéasokat végeznek, valamint a hasukkal felfelé fordulva lebegnek.
A toba kihelyezett takarméanyt nem, inkdbb a planktonokat fogyasztjak.

A togazdasagokban lehet viszonylag eredményesen védekezni a ligulosis ellen a vizima-
darak riasztasaval, fészkelési lehetdségiik megsziintetésével. A természetes vizekben a be-
tegek eltavolitasaval, a ragadozo halak elszaporitasaval lehet csokkenteni a ligulosist.

* Fonalférgek okozta betegségek — a kecsegek, angolnak, keszegek, csukak fertézodhet-
nek meg kiilonféle fonalféreg-féleségekkel. Altalaban nem rendelkeznek nagyobb gazda-
sagi karokozassal.

23



Pidcak okozta halbetegségek — halpiéca — teste hengeres, eliilsé és hatuls6 végén tapa-
dokoronggal rendelkezik, kb. 3 cm hossz. A pidcdk himndsek. Nyaron petecsomokat
(kokonokat) ragasztanak a t6 ndvényzetére, talajara vagy nedves partjara. A kokonokbol
kikeld pidcak azonnal képesek vérszivasra. A halakra tapadd piocak vérrel megtelve le-
valnak, a mélybe siillyednek. Az éhesek kdvekre, ndvényekre kiasznak, kedvezd alkalom-
mal a halakra tapadnak, szivokajukat a test feliiletére tapasztva ormanyukkal atlyukasztjak
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a bort és vért szivnak. A pidcak nyalkamirigyei véralvadasgatld (hirudin) anyagot tartal-
maznak, ezért a pioca levalasat kovetden is egy ideig még szivarog a vér. A sériilt borfelii-
leten masodlagosan gombak, baktériumok telepednek meg, igy a vérszegénységhez egyéb
betegségek is csatlakozhatnak. A betegség legtobbszor a teleld tavakban jelentkezik, ahol
az ¢letfunkcioban csokkent halakat a legkonnyebb vérszivasra megtdmadni. A masik
kedvezd kornyezet a novényekkel dusan bendtt teriilet. A betegség fenntartoi az iddsebb,
illetve a vadhalak. A piocaval €16 halak nyugtalanok, hevesen dobaljak magukat. A teleld-
ben megszakitjak téli nyugalmi allapotukat, és a befoly6 vizhez usznak. Erds fertdzottség
esetén a halak lesovanyodnak, boriikon fekélyek lathatok, amelyekbdl vér szivaroghat.

A betegség jelentdsen csokkenthetd, illetve megsziintethetd, ha a tavakbol eltavolitjuk a
vizindvényeket, vagy amurt telepitiink az allomanyba. Ugyancsak fontos a vadhalak tavol-
tartasa a tenyésztett halaktol. A téli idészakban a szarazra allitott tofeneket hektaronként
25-30 q mésszel fertétlenithetjiik. A pidoca mentes halallomany kihelyezése érdekében ja-
vasolt a halak 2,5%-0s konyhaso6oldatban val6 15 perces fiirdetése, mely id6ben a kéabult
piocak lehullnak a halakrol. A pidcak szerves foszforsav-észteres kezeléssel is pusztitha-
tok.

Rakok okozta betegségek (Lernaeosis) — ritkan eléforduléd parazitas betegség. A ndsté-
nyek tartdsan rogziilnek a halakon, csak elpusztulasuk utdn esnek le. A hal testén megte-
lepedtek feji nyulvanyukat a borbe olyan mélyen mélyesztik, hogy az izomréteget is elé-
rik. A megtapadas helyén mély, gyulladasos fekély keletkezik, a széle élénkvords szind,
¢lesen elkiiloniil az ép szovetektdl. A fekélyen a baktériumok is megtelepednek, melynek
hatasara az novekedni kezd, és szovetsarjadzas kezdddik. A sarjszovet a testfeliilet sikja
folé emelkedik. A parazitozis leggyakrabban a togazdasagok csatorndiban ¢16 halakon,
karaszokon, naphalon fordul el6, de el6fordult mar a csukékon és a ndvényevd halakon is.
A beteg halak el6szor nyugtalanok, majd keriilik a mozgést, nem téplalkoznak, lesova-
nyodnak. A fiatal halak el is pusztulnak. Gyodgykezelésiil a szerves foszforsav-észterek az
alkalmasak.
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Pontytetvesség (Argulosis) — valamennyi korosztalyba tartozo ponty fertézédhet és meg-
betegedhet. A rak a halra keriilve bonyolult atalakulassal ivaréretté valik. A parazita a téli
id6szakot nyalkéaval koriilvéve a hal borén vészeli at. A pontytetli széles gazdakorti €l16s-
kodo, valamennyi halfajon tal a kétéltiieken is képes megtelepedni. A halat aktiv uszéssal
keresi fel, boréhez tapadokorongja segitségével és allkapcsi labaival tapad. Szurdszervét a
borbe mélyeszti, a gyulladasba keriilt bdérszakaszbol kiszivott vérrel és szdvetnedvvel
taplalkozik. A boséges nyalkaképzddés helyén mélyedés, majd fekély alakul ki. A ponty-
tetli gyakran valtoztatja a helyét, a bort tobb helyen is megszurja. A szurt teriileteken
gombak ¢és baktériumok telepednek meg.

A pontytetii egyes haléléskodd fonalféreg koztigazda szerepét is betdlti, terjesztésében
kozrejatszik.

A fiatalabb halak érzékenyebbek a pontytetii jelenlétére, azok gyakran el is pusztulnak.
Az els6 nyaras halakat 20-25 pontytetii képes elpusztitani.

A beteg halak nyugtalanok, csokken a taplalékfelvételiik, lesovanyodnak. A fert6zottség
szabad szemmel is megallapithatd. A hal testfeliiletét boritd béséges nyalkaban az uszo-
nyokon konnyen észrevehetd a tetvek tomege.

Védekezésiil az idosebb halakat a fiataloktol elkilonitve kell tartani, a szeméthalakat és a
békakat ki kell irtani a tobol. Kedvezd a téfenék kiszaritasa és kifagyasztasa is. A t6 tala-
jat égetett- vagy klormésszel lehet ferttleniteni. A pontytetvek szerves foszforsav-észter-
rel konnyen elpusztithatok. Hasznalhat6 a kdliumpermanganat oldata is.
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Kagylolarvak okozta bantalmak — a kagylok fejlédésében van egy olyan, viszonylag ro-
vid szakasz, amikor a larvak a halak kopoltytin, borén vagy uszonyain telepednek meg, és
tipikusan €é16skodo életmodot folytatnak.

A parazitdk szovetnedvekkel és kivandorolt fehérvérsejtekkel, hamsejtekkel taplalkoznak.
A halak a kagylolarvakkal leggyakrabban a természetes vizekben fert6zédnek.

Ismeretlen kéroktanu betegségek

Kopoltytinekrozis — foleg a pontydllomanyokban jelentkezik. A beteg halak kopoltyuja
megduzzad, szerkezete elmosddotta valik, rajta nagy mennyiségli nyalka taldlhato. Az
egyes kopoltyulemezek sziirkésfehérek, masok a pangd vér miatt €lénkvordsek. A lemez-
végek letdredezése miatt a kopoltyt szakadozottd valik. A betegséget a magas szabad
ammoniatartalom kovetkeztében kialakult autointxikacionak vélik, illetve az ammonia-
mérgezeEs €s a nyomaban fellépd columnaris betegség egyiittesének.

A beteg halak nyugtalanok, a befolydk kornyékére csoportosulnak, masok idegrendszeri
tiinetli porgd mozgast mutatnak. A betegség természetes vizekben frissen telepitett hala-
kon észlelheto.

Téli borelvaltozas — a teleltetés alatt el6forduld néhany éves pontyok betegsége. A beteg
halak hatan és 0sz6in, eleinte tejiiveg szinli nyalkafelrakddas észlelhetd, ami alatt a bor
pigmentaltsdga megvaltozik. A késObbiekben a bor térképszerien tarkava és szarazza
valik. A beteg halak bérkaparékaban ismeretlen egysejtli 1ényt lehet felismerni. Valoszi-
nii, hogy az 1-2 'C-ra talhiil aramlo viz kozrejatszik a betegség kialakuldsaban.
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Az aranyhal granulomatozisa — valamennyi iddsebb aranyhalban észlelhetd a fertdzés,
¢s altalaban a legszebb, néhany éves példanyok pusztulnak el. Kiilsé klinikai tlinetként a
has térfogatanak megnagyobbodasa, a zavart uszas, fél oldalra d6lés vagy a viz felszinén
hassal felfel¢ valo lebegés jellemzi. A boncolési tiinetek mindenben a giimoékoros ferto-
zOttségre emlékeztetnek.

Halkartevok okozta bantalmak

Madarvagasok — a halak testén gyakran figyelhetok meg a testre harant irany hosszanti,
savos sériilések. Ezek az Un. sirdlyvagasok, amelyek akkor keletkeznek, amikor egy ma-
dar a halat kiemeli a vizbdl, majd visszaejti oda. A sériilések jobbara a koztakaro kiilsé
rétegére terjednek, de lehetségesek mélyebb, vérzo sériilések is. Masodlagosan gombas és
baktériumos szovédmények is kialakulhatnak. Az utobbi évtizedben az elszaporodott
kormoranok sokkal t6bb halat sebeznek meg, mint amennyit elfogyasztanak. A sebeknek
az 0szi, téli és kora tavaszi idészakban kevés esélye van a gyogyuldsra. A vizi madarak
ellen riasztassal lehet védekezni.

Nehezebb a védekezés a védett dllatnak szamitd kecskebéka és a tavi béka karokozasa
ellen. Kiilonosen a kecskebéka képes naponta nagyszamu halivadékot elfogyasztani.
Gerinctelen halellenségek — Kiilondsen a természetes vizekben a csikbogar, a buvarpo-
loskak, a hanyattuszo poloska és a vizi skorpio és ezek larvai sokszor nagyobb kart képe-
sek okozni, mint a valodi betegségek. Természetes vizekben a halak és ellenségeik kozott
fennall a bioldgiai egyensuly, az ivadéknevel6kben azonban védekezni sziikséges elle-
niik. Ezek a kartevok igen érzékenyek a szerves foszforsav-észterekre.
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Abiotikus halbetegségek

Kornyezeti tényezok okozta bantalmak

Oxigénhiany (Anoxemia) — a leggyakoribb halhullast okoz6 tényez6. A viz oxigénteli-
tettsége szamos ok miatt az optimalis szint ala csokkenhet. Nyaron a cs6kkenést a magas
vizhémérséklet vagy a vizben végbemend bomlasi, rothadasi folyamat, esetleg az optima-
lis létszamnal nagyobb mennyiségli hal telepitése okozza. Télen a jégréteg kozvetlentil
akadalyozza az oxigén vizbe jutasat, a ho pedig kirekeszti a fényt a vizbdl, igy a vizind-
vények sem tudnak oxigént termelni.

Abszolut oxigénhiany akkor jon létre, ha a viz oxigéntartalma annyira lecsdkken, hogy
mar a halak szdmara sem elegendd. A relativ oxigénhidnyt a kopoltytk karosodasa idézi
el6. Ekkor hidba elegendd a viz oxigéntartalma, a halak nem tudjdk hasznositani.
Amennyiben a vizben vagy a halban oxigénhiany 1¢ép fel, a halak elpusztulnak. Ezért a viz
oxigéntartalmat és a halak kopoltyjat folyamatosan ellendrizni sziikséges. A tenyész-
téstechnikai beavatkozasok soran, pl. lehaldszaskor, szallitaskor, kihelyezéskor stb., ami-
kor a halak zsufoltan keriilnek elhelyezésre, mindig oxigénhidnyos allapot alakul ki. Ez a
viszonylag rovid ideig tartd allapot elhullast ugyan nem okoz, de stresszhatast kelt, és
csokkenti az ellenalloképességet, eldsegiti a betegségek kialakulasat.

Abszolut oxigénhidnyban a halak szamara oxigénben gazdag, nagy mennyiségl vizet kell
(szivattyuzassal) biztositani. Alkalmas a t6 vizén torténd motorcsonak jaratas is. Télen 1¢é-
ket vagnak, ¢és a jégrol eltavolitjak a havat az oxigén potlasa érdekében.

Relativ oxigénhidny esetén a viz oxigéntartalmanak emelése mellett a kopoltyu-megbete-
gedést kell kezelni, mielobb megsziintetni. A t6 vizében torténd rothadasi-korhadasi folya-
matok megsziintetéséért a novényzetet a vizbdl eltavolitjuk, a vizvirdgzast megakadalyoz-
zuk. Hasonloan jarjunk el a telelok esetében is.

Mérgezések (Intoxicationes piscium) — napjainkban nem csak az ivoviz, hanem a halte-
nyésztésre, haltartasra szolgald, j6 mindségli, szennyezddésmentes viz is egyre kevésbé all
rendelkezésre. A szennyvizek és a vizek szennyezddése vilagszerte komoly gondot okoz.
A vizszennyezddések elleni kiizdelemben a hal indikator szerepet tolt be. Az a viz, amely-
ben a hal ¢életfeltételeit megtalalja, megfeleld tisztitasi eljarasok utan ivovizként felhasz-
nalhato.

Az ipar fejlodésével, a mezdgazdasag kemizalasaval a vizek egyre erdsebben szennyezdd-
nek. Ezért a tomeges halpusztulas soran a viz okozta mérgezésre is gondolni kell. A na-
gyobb, viz okozta halpusztulas oka kétharmad részben ipari, egyharmad részben mezdgaz-
dasagi eredetli okra vezethetd vissza.

A szerves eredetli méreganyagok vagy sajat kémiai természetiik kovetkeztében mérgezoek
(ndvényvédo szerek, fenol stb.), vagy dnmagukban ugyan artalmatlanok (élelmiszer-ipari
szennyvizek), de lebomlasuk igen nagy mennyiségii oxigént von el, és a halak fulladasat
okozhatja. A szervetlen vegyiiletek (nehézfémsok, ammonia, kénhidrogén stb.) hatasukat
kozvetleniil fejtik ki, a halak mérgezését, elhullasat maguk a méreganyagok idézik elo.

A mérgezés jellemzdje, hogy egy id6ben, eldzetes jelek nélkiil az azonos vagy a kiilonféle
faji halak nagy Iétszdmban pusztulnak el. Az elhullas sokszor észrevétleniil, csak az ered-
mény észlelésével jon 1étre. Az elhulldsok okainak felderitésekor az elsd ok az oxigén-
hidny kizarasa kell, legyen. A folyovizekben a nyari magas homérséklet esetén sem szo-
kott oxigénhiany eléfordulni, ez az allapot inkdbb a nagy allomanysiirtiségli togazdasa-
gokra (esetleg melléktiinetként) jellemzdé. Az oxigénhiany miatti elhullas rendszerint a
hajnali 6érdkban fordul eld, amit az is jelez, hogy a reggeli etetés idején kiszort takarmany
még délben az etetéknél talalhato.
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A tomegesen elhullott, valamint a még ¢16 halakbol az allat-egészségiigyi intézetbe vizs-
galati anyagot (és vizmintat) kell eljuttatni, hogy kizarhassuk a virusos/baktériumos és
parazita okozta megbetegedések jelenlétét. A hal testébdl nem mindig sikeriil a méreg-
anyag kimutatdsa. A halak pusztuldsanak és vizsgéalatdnak idejére az esetlegesen vizbe
jutott méreganyagok (pl. szennyviz) mar annyira felhigult, levonult, hogy nem mutat mér-
gezd mennyiséget. Ezért folydvizeknél a tavolabbi lefolyasbol is mintat kell kiildeni a
laboratoriumba. A szakemberek helyszini szemléjébdl, valamint a laboratoriumi vizsgalati
eredménybdl allhat Gssze olyan tapasztalat, amely alapjan a diagnézis felallithato.
Autogén mérgezések — altalaban a novényzet rothadasa vagy az iszapban zajlé rendelle-
nes bomlas kdvetkeztében a t6 vizében és talajaban keletkezd kénhidrogén, illetve ammo-
nia okozza. A kénhidrogén a kotott, savanyu talajokban a szulfationok bomlasabol ke-
letkezik. A gaz el6szor az iszapban, majd a vizben is felhalmozodik. Féként nyaron, rit-
kabban télen is légnyomasesés hatasara a kénhidrogén felszabadul és mérgezést okoz. A
kénhidrogén mar 0,5-4 mg/l mennyiségben mérgezd hatisl, amennyiben a viz oxigéntar-
talma alacsony, a mérgez6 hatds még erésebb. A kénhidrogén mérgez6 hatasa azon alapul,
hogy a nehézfémeket tartalmazo enzimeket inaktivalja, az oxigénfelvételt és az anyag-
cserét gatolja. A kénhidrogén jelenlétére a keszegfélék a legérzékenyebbek, 6ket kdvetik a
ragadozo halfajtak és a ponty.

Az amménia — ligos vizkozegben és 20 'C folott az ammoniumion szabad ammoniava
alakul 4t, 0,2-0,5 mg/l mennyiségben lassabban, 0,5 mg/l f616tt gyorsan tdmeges halpusz-
tulast okoz. Az idegméreg hatasti ammonia hatdsara a halak nyugtalanok, gorcsdsen isz-
kalnak a viz felszinén. Az elhullott halak szaja és kopoltyufeddje nyitott, a kopoltyukbol
vér szivarog.

A mezégazdasagi jellegii vizszennyezédések egy része oxigénhidnyt okoz. Bomlo szer-
ves anyagot, ndvényi és allati eredetli hulladékot tartalmazo6 szerves anyagok tobbnyire a
sertéstartd telepekrdl, a szesz-, cukor- és sorgyarakbol, valamint a kérhazakbol szdrmaz-
hatnak. A nagy mennyiségli szerves anyag lebontdsdhoz olyan nagy mennyiségii oxigént
hasznéalnak fel, amely a halak tomeges pusztuldsdhoz vezethet. Az égetett mész fertdtleni-
tésre torténd felhasznalasakor a viz pH-jat folyamatosan ellendrizziik, amennyiben a 9-es
értéket meghaladja, a halak kopoltyjanak 1égzéhamja stilyosan sériilhet, ami elhullashoz
vezet.

A novényvédo szerek koziil elsdsorban a klorozott szénhidrogének, a szerves foszforsav-
észter tartalmuak, tovabba a herbicid, algicid és fungicid anyagok mérgezdek. Ezek a mér-
gezd anyagok vagy gondatlansagbol, vagy a veliik kezelt teriiletrdl torténd befolyassal,
esetleg véletlentil keriilnek a halak kornyezetébe. A leggyakrabban hasznalt ndvényvédo
szerek mérgezd dozisat LD-50 értékben (bizonyos méregtartalmti vizben a halak 50%-a
24 vagy 96 6ran beliil elpusztul) adjak meg. Ezekbol az adatokbodl az is megallapithato,
hogy az egyes halfajok kiilonb6z6 mértékben érzékenyek a ndvényvédod szerekre. Legve-
szélyesebbek a klorozott szénhidrogének, amelyek kumulaciora is képesek.

A novényvédo szerek a halak szdmara idegmérgek. Ezért a mérgezés tlinetei izgatottsag-
ban, vergddésben, gorcsds uszasban, a vizbol torténd kiugraldsban nyilvanulnak meg. A
halal oka altalaban a 1égzdcentrum bénuldsa. Heveny lefolyast mérgezés esetén a bonco-
las soran még szovettani vizsgalattal sem talalhato felfedezhetd elvaltozas. Idiilt esetekben
megallapithatd a majsejtek elfajulasos allapota, a vegyszer kimutatdsa a halakbol és a viz-
bol. A szerves foszforsav-észter gyogykezelésre torténd felhasznalasakor nagyon pontos
adagolas sziikséges a vegyszer gyors lebomlasa ellenére is a mérgezés elkeriilése ér-
dekében. A vegyszer felhasznalasa soran figyelembe kell venni, hogy a zooplanktonok is
elpusztulnak, tehat a halastoban nem, hanem telelében vagy erre a célra rendszeresitett kii-
16n medencében kezelhetiink.
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Miitragyak koziil elsésorban a foszfor- és az ammoniumnitrat-tartalmuaak veszélyesek a
halakra. Nagyobb mennyiségben bekeriilve megvaltoztatjdk a viz ionegyensulyat, és a fia-
tal halak kopoltyu-légzéhamjanak tonkretételével tomeges elhullas alakulhat ki.

Ipari jellegii vizszennyezések soran szervetlen anyagok, nehézfémsok, savak, lagok és-
vanyolaj-termékek, detergensek stb. olyan nagy valtozatossagban fordulhatnak eld, hogy
vizsgalatuk specidlis analizist igényel. Osszetételiik és koncentraciojuk rovid idén beliil
jelentds mértékben valtozik, hatasuk altalaban erds, de képesek gyorsan felhigulni, és kar-
tételiik viszonylag nem nagy teriiletre terjed ki. A detergensek (feliiletaktiv, szintetikus
uton eldallitott mososzerek, amelyek szappant vagy feliiletaktiv anyagot tartalmaznak)
haztartési €s ipari szennyvizekkel keriilnek a halak kornyezetébe. A benzolszulfat és szar-
mazékai 5-10 mg/liter koncentracidban mar nem csak a halat, hanem az ikrat is elpusz-
titjak. A méreg a hal kopoltyajat és borét tamadja meg, nyalkatermelésre ingerli, €és a vér-
sejteket is karositja. A detergensek kimutatasa a vizb6l torténik.

A fémek kozil a vas, a réz, az 6lom és a cink kiillonbozd vegyiiletei a legveszélyesebbek.
Ezek az anyagok foként gyarakbol, banyakbol és vulkanizalo iizemekbdl keriilnek a vizbe.
E fémekre és vegyiileteire kiilondsen a pisztrangos tavak €s a mesterséges keltetok hal-
allomanyai érzékenyek.

A szabad Kklér az ipari tizemekbdl és az uszodakbdl keriilhet a t6 vizébe a fertdtlenitd
munkalatokat kovetden. A mérgezést néhany napos hatas utan 0,1-0,2 mg/l szabad klértar-
talm viz is okozhat. A mérgezés hatdsara a kopoltytiban a 1égzéham elhal, a halak ful-
ladasos tlinetekben gyorsan elpusztulnak. Idiilt esetekben a hulldkon majelfajulas is kiala-
kul.

Az asvanyolaj-szarmazékok koziil a fenol a leggyakoribb karositd termék. A mérgezési
tiinetek az idegrendszer izgatottsdgara jellemzdek. A pontyokra 5 mg/l fenol mar mérgezd
hatasu. Idiilt esetben méjelfajulés is kialakul. Ha fenol csak 0.02-0,1 mg/l mennyiségben
van jelen a vizben, elhullast ugyan nem idéz eld, de a halak izét undorkeltévé valtoztatja.
A halakat tiszta vizbe helyezve kb. 6 hét utan sziinik meg a hus izrendellenessége.

A hémérséklet mint kérok — a halak hétiiréképessége igen jo. A pisztrang 25 'C, a ponty
35 OC, a karasz 40 'C hémérsékletet is kibir szervkarosodas nélkiil. Ha a viz héfoka a
megszokottnal magasabbra emelkedik, és a halak elpusztulnak, akkor nem a magas ho-
mérséklet, hanem a t6 biologiai egyenstilyanak felboruldsa, valamint az oxigén hianya
idézi eld az elhullast. A halak a hirtelen 10-15 'C hémérsékletvaltozast sinylik meg a leg-
jobban. A hirtelen +6 'C al4 keriil halakon sokkszerii tiinetek alakulnak ki — a kopoltyi-
mozgasok megsziinnek, tiszasképtelenség alakul ki, és az egyensulyozd képességiiket el-
vesztik. A tilzott 0-1 'C koriili hideg viz a legveszélyesebb. Ekkor a bért és a kopoltyut
szirkésfehér hartya boritja, és a lesovanyodott halak elpusztulnak.

A takarmany okozta bélgyulladas (Enteritis) — vagy a hirtelen takarmanyvaltoztatas,
vagy a nem megfeleld mindségii takarmany etetése okozza. A legnagyobb veszélyt a csa-
vazott takarmany etetése okozza. A csavazoszerek elfogyasztasa tobbnyire nem okoz el-
hullést, de azok felszaporodnak a halak szervezetében, és az emberi fogyasztasnal jelent
human-egészségiigyi veszelyt.

Veszélyesek azok a takarmanyok is, amelyek Escherichia-coli-, vagy szalmonellabaktériu-
mot, illetve azok toxinjat tartalmazzak. A penészes, dohos takarmanyokban felszaporodott
baktériumok és gombak, azok toxinjai (pl. aflatoxin, F,, T, toxin anyagcsere-termékei)
jelentenek veszélyt. A korokozdk mérgezd (aminok, peroxidok) vegylileteket allitanak
eld, és a bélcsatornaba keriilve megvaltoztatjdk a bél normalis baktériumflorajat. A pon-
tyokban (a gyomorsosav hidnyaban) a baktériumok és a gombaspérak épen maradnak, a
szamukra kedvezd, enyhén lugos pH-ju kornyezetben kéarositd hatdsukat konnyen kifejt-
hetik. Ezért fordulhat el6, hogy a szokvanyosan népesitett, egészséges ivadék nem fejlodik
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kielégitden, csokotté valnak. A fejlddésben lemaradt halakban bélhurutot, bélgyulladast és
kiilonboz6 mértékii majelfajulast lehet talalni. A takarmany okozta megbetegedés utan a
halak az étvagyukat csak néhany hét utdn nyerik vissza, ezért ha a nyari idészakban 3-4
ilyen eset eléfordul, az ivadékok fejlddési erélye a minimumra csokkenhet. A gyenge
ellenallo képességli novendékek kevésbé tudnak ellenallni a kiilsé és bels6 parazitaknak, a
fert6zo betegségeknek.

Nyaron a piaci értékesitésre lehaldszott halak emésztdcsatorndja takarmany-csalival telt,
¢s ha a szallitas, 0 elhelyezés stresszhatdssal jar, az emésztés ledll, a takarmany bomlani
kezd, és rendellenes bomlastermékek keletkeznek: a belekben a nagy mennyiségii gazos
bomlastermék bélhurutot, gyulladéast hoz 1étre. Az elhullott halra a puffadt has a jellemzd.
Az ilyen pontyok képtelenek a viz ald meriilni, hasukra fordulva a viz felszinén vergdd-
nek. A betegség nem gyogykezelhetd, megeldzésiil a halakat a szallitas eldtt 24 oraval pi-
hentetni érdemes.

Nem kelléen tisztazott kéroktanu betegségek

e Amurok bélgyulladisa — a kevés zold ndvényzetli tavakon intenziven (abrakkal) takar-
manyozott 3-4 nyaras amurok (ritkan busak) betegsége. A kialakul6 bélgyulladds mindig
heveny lefolyasu. A beteg halak a partszél kdzelében csoportosulnak, konnyen kihaldszha-
tok. A borszinlik megsotétedik, rajta pikkelyhidnyok figyelhetok meg. A kopoltyuk sapad-
tak vagy feketés-vorosek, beiszapoltak, algaval belepettek. Boncoldskor a méj vilagos-
barna szinii, zsiros tapintatli, szakadékony. A bél iires, nydlkahartydja kiilonb6z6 nagy-
sagu teriileten gyulladdsos. A megbetegedett halak hamar elhullanak. A gyogykezelés
tobbnyire sikertelen. A betegség optimalis kornyezet kialakitasdval, természetes novényi
taplalék biztositasaval megeldzhetd.

e Kopoltyunekroézis — az egy- és kétnyaras halakat karositja. Koroktana nem tisztazott. A
betegség tavasszal és nyaron I€p fel, foként az intenziven nevelt dllomanyokban. A he-
veny lefolyés esetén 10-15 nap alatt lezajlik, és az elhullas 50-60%-os is lehet. Idiilt ese-
tekben a bantalom 3-4 honapig is fennall, és az elhullas minimalis. A betegség a kopoltyu-
ban amdéboid sejtek szaporodéasaval indul, €s az infiltralt rész cafatokban ellokddik. A lég-
zOredOk hamsejtjei elfajulnak, helyiiket acidophyl-sejteket tartalmazéd granulald szovet
foglalja el. A burjanzo szovet a szomszédos redoket, majd a lemezeket is dsszetapasztja,
¢és légzésre alkalmatlanna teszi. A vérellatasi zavarok miatt kisebb-nagyobb szakaszon el-
halas jon létre kiterjedt vérzések kiséretében. Az elhalt lemezek ellokddnek, igy a kopol-
tyu jellegzetesen fogazott lesz.

A megbetegedésre eldszor az étvagytalansag hivja fel a figyelmet, majd egyes allatok
nyugtalanul uszkélnak a viz felszinén, a vizbefolyonal vagy a part mellé csoportosulnak.
Akkor is elpusztulnak, ha elegendd friss vizet biztositanak szamukra. Enyhébb lefolyasu
esetekben a kopoltyu halvany, szerkezete elmosddott, a lemezeket nagy mennyiségli nyal-
ka fedi. Stlyos lefolyas esetén a kopoltyulemezek szakadozottak, a lemezek végei le-
toredezettek (fogazottak).

Gyogykezelési eljarasok nem ismertek, az idében felismert betegség kartétele azonban
csokkenthetd a természetszerli takarmanyok adédsaval, a viz mindségének javitasaval, oxi-
géndusitassal.

e Daganatok — csak szorvanyosan fordulnak eld. Az akvariumi diszhalakon gyakrabban ta-
pasztalhat6. A halakon jo és rosszindulatii daganatok egyarant el6fordulnak. Gyogykeze-
1ésre nincs lehetdség és sziikség, a betegeket legcélszerlibb megsemmisiteni.

32



Irodalom

Kocylowski — Miaczynski (1963): Halbetegségek. Mezdgazdasagi Kiad6. Budapest. p. 56—

323.

Molnar K. — Szakolczai J. (1980): Halbetegségek. Mezdgazdasagi Kiadd. Budapest. p. 59—

242.

Molnar K. (2003): Halbetegségek. MOHOSZ. p. 10-90.

http://www.vems.hu/vmri/fish_free/Molnar/Surveys/ParassurveyBalaton.PDF
http://www.vmri.hu/fish/hal_a.htm
http://www.vems.hu/vmri/fish_free/Molnar/Egy%E9b/halbetegsegjav.pdf
http://hajdunanashalak.mindenkilapja.hu/html/22390135/render/tavaszi-viremia
http://www.sera.hu/kerti-to/egeszseges-tavi-halak/428-virusos-betegsegek-kezelese
http://partfal.hu/node/902

http://diszhal.info/cikkek/halbetegsegek.php
http://mkk.szie.hu/dep/halt/UserFiles/File/tananyagok/togazda 2013 2/baska ferenc.pdf
http://huveta.univet.hu/bitstream/10832/778/1/KatonaBeatrixThesis.pdf
http://www.fishnet.org/sick-fish-chart.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Fish_diseases_and _parasites
http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1111/(ISSN)1365-2761
http://www.plantedtank.net/articles/Common-Freshwater-Fish-Diseases/13/
http://www.aquaticcommunity.com/disease/
http://www.wikihow.com/Treat-Fish-Diseases
http://www.petmd.com/fish/conditions#.Ujq mU3-1Ms
http://www.fish-disease.net/diseases.htm
http://animal-world.com/encyclo/fresh/information/Diseases.htm
http://fishkeeper.co.uk/downloads/jbl/JBL Teich Krankheitenfolder.pdf
http://freshaquarium.about.com/od/diseaseprofiles/Diseases.htm
http://www.nationalfishpharm.com/

http://www.dnr.state.mn.us/fish _diseases/index.html
http://www.reefkeeping.com/issues/2003-07/sp/feature/
http://www.thefishsite.com/diseaseinfo/
http://warnell.forestry.uga.edu/service/library/index.php3?docID=52
http://ec.europa.eu/food/animal/diseases/controlmeasures/fish_en.htm
http://www.afcd.gov.hk/english/fisheries/fish_aqu/fish_aqu_techsup/files/common/Series
4 FishDiseasePrevention.pdf

http://fins.actwin.com/mirror/disease-fw.html
http://www.in.gov/dnr/fishwild/3395.htm
http://ag.ansc.purdue.edu/courses/aq448/diseases/bacteria.htm
http://www.pondlife.me.uk/fishhealth/diseases and_parasites.php
http://www2.ca.uky.edu/wkrec/NRAC-VHS.pdf

http://www .bristol-aquarists.org.uk/goldfish/info/diseases.htm

http://www.merckmanuals.com/vet/exotic and laboratory animals/fish/bacterial diseases
of fish.html

http://www.puresalmon.org/pdfs/diseases.pdf
http://msucares.com/aquaculture/catfish/disease.html
http://msucares.com/aquaculture/catfish/disease.html

33



http://msucares.com/aquaculture/catfish/disease.html
http://msucares.com/aquaculture/catfish/disease.html
http://msucares.com/aquaculture/catfish/disease.html

Képek forrasa

http://halaszat.kormany.hu/download/5/f6/80000/T4ajékoztat6%20a%202013%20évi%20h
alegészségiigyi%20helyzetr61%202013%20A gard.pdf
Molnar K. (2003): Halbetegségek. MOHOSZ. p. 10-90.

34



